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Algorithmique 1 : méthodologie de la programmation impérative
_ Fiche d'aide a la construction d'algorithmes de calculs simples (A” vide) _

NOM PRENOM | ZEN T A R G\L)CM

0) Expression dont I'algorithme de calcul est développé par la suite

“ch--

) .
. — f——
H ’ P

1) Assertion d'entrée P

?«{, vdA o ascuma

2) Assertion de sortie R

Nz é‘{‘ s Ja~!;’a~-\-‘5-)

3) Assertion Q (futur invariant de boucle)

A \(“E.{M_\-‘l ANz L-E'(_%'*l)
2

4) Fin de I'induction : expression d'une condition (d'itération) C telle que Q A =-C = R
{<Y\- 7c: £>WQA7C: P ReEL MA{>
= fznrl AN E h ! )Zj:“““"‘"““

5) Preuve que QA —-C = R R ERY
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fin qonl

7) Induction (hérédité) : expression d'une instruction A’ qui se termine et qui satisfait le schema

pré-post QA C é> Q
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6) Preuve que QA C é Q

e ka“ﬂ,\(n

Co—
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= R A A m
T P

2

/
8) Quantité de contrdle pour la boucle associée au schéma pré-post Q A C A:> Q

ja_ q’(\’c de cnl -ﬂ"ﬂ N

9) Base (initialisation) : expression d'une instruction A qui se termine et qui satisfait le schéma

pré-post P é> Q

A) C : déclaration des parametres B) C : déclaration et initialisation des autres variables locales

i 4
A Az O

C) C : expression de la boucle
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Architecture des ordinateurs

Exercice 1

Unité de Traitement

| Décodage Instruction I

P
INST
RO

R1

3

UAL

TD n°4

Mémoire
0 0
1 3
Bus
D'adresse 2 6
<:> 3 R1<-0
4 RO <-[01h]
5 R1 <- R1+[02h]
Bus
De données 6 RO <-R0O-1
7 SiR0=0 alleren 9
8 Alleren 5
9 [00h] <- R1

L1 LEEEA

Soit un ordinateur simplifié avec l'architecture présenté sur la figure ci-dessus. A I'initialisation de la
machine, le registre [P (compteur ordinal) contient la valeur 3.

1-

2-

3-
4-

En supposant chaque cellule de la mémoire RAM est de taille 1 octet, donner la taille du
segment de données et la taille du segment de code.
Exécuter pas a pas les instructions et donner a chaque pas le contenu des registres IP, INST,

RO et R1.

Combien de lectures et d'écritures en mémoires sont effectuées par ce programme ?

Quel est le r6le du compteur ordinal et le role du registre d’instructions INST ?

Que fait ce programme ?

Exercice 2

Traduire en langage machine I’extrait de programme assembleur 8086 suivant en vous servant de la
table de correspondance codop/instructions ci-jointe. On supposera par ailleurs que CS = 48F1h, que
I'étiquette « data » réfere au numéro de segment 48DFh, et que 1'étiquette « TAB » est associ¢e a une
variable se trouvant dans le segment de données avec une valeur de déplacement qui est 001Bh.

debut

boucle

mov
mov
mov
mov
lea
XOor
mul
add
mov

mov
int

ax,data

ds, ax

AX, DS
CX, AX
BX, TAB

SI,SI
CL
SI, 2

[BX+STI],
loop boucle

:[0002]

AX

AX, 4C00h

21lh

Table de correspondance code opérations/instructions :

Symbole Code Op Octets
MOV AX, valeur B8 3
MOV BL, valeur B3 2
MOV AX, DS:[adresse] Al 3
MOV AX, BX 8B C3 2
MOV CX, AX 8B C8 2
MOV CX, DS:[adresse] 8B OE 4
MOV CL, DS:[adresse] 8A OE 4
MOV DS, AX 8E D8 2
MOV DI, DS:[adresse] 8B 3E 4
LEA BX, adresse BB 3
XOR BX, BX 33 DB 2
XOR SI, SI 33 F6 2
INC BX 43 1

Symbole Code Op Octets
DEC CL FE C9 2
MUL CL F6 E1 2
ADD SI, valeur 83 C6 3
ADD AX, valeur 05 3
ADD AX, DI 03 C7 2
INE adresse relative 75 2
INC adresse relative 73 2
LOOP adresse relative E2 2
MOV SI, valeur BE 3
CMP CL, valeur 80 F9 3
MOV [SI],AX 89 04 2
MOV [BX+SI], AX 89 00 2
INT valeur CD 2
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Exercice 3

On suppose pour la suite que le segment de données contient les informations suivantes :

DS :0000 aDS :000F 04 52 04 00 12 98 01 01 01 01 01 01 01 O 01 Ol
DS :0010aDS:001F E9 EF FF 21 A6 B4 D8 FA 4F SE A5 36 DF Bl C9 Al

Voici un extrait de programme, implanté dans le segment de code a CS :0005h.

Code instruction Opération
Al 0200 MOV AX,DS:[0002]
8A C8 MOV CL,AL
BE 00 00 MOV SI1,0
FE C9 boucle : DEC CL
F6 E1 MUL CL
83 C6 02 ADD SI,2
89 04 MOV [SI], AX
80 F9 00 CMP CL,1
75 F2 JNE boucle

1. Donnez une structure de programme assembleur 8086 (juste la déclaration du segment de données)
ayant permis d’initialiser les 16 premiers octets du segment de données ci-dessus.

2. Complétez sur votre feuille le tableau ci-dessous en donnant 1’état des registres apres exécution des
différentes instructions :

adresse Opération 1P SI AX CX
état initial 0000 0000 0000

wefoie Ul = uxd xzxl

3. Expliquez ce que fait la suite d’instructiods précédente. Quel est le role du registre CL ?
?\,\4\ o 4. Donnez le contenu de la mémoire apres exécution de cet extrait de programme.

5. Combien de lectures et d’écritures en mémoire centrale sont effectuées par cet extrait de programme?

SLCA/A' ( O\AC\"-L J\(] opérande F2 dans IS& MU}Q D 6092:] z k- bd_ A

6. Justlﬁez la valeur age en langage machine de I’ insfruction de I’ 1nstruct10n lo
« JNE boucle » (derniére ligne du programme ci-dessus) l ars Jl'l—{
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Prototypes de fonctions standard C et macroconstantes tels que présentés en cours :

#include <stdio.h>
@~ NULL
e= FILE xfopen(const char xfilename, const char *mode);
- int fclose(FILE xstream);
int fgetc(FILE xstream);
int fputc(int c, FILE xstream);
int ungetc(int c, FILE xstream);
- EOF
= int fscanf(FILE xstream, const char xformat, ...);
o= int fprintf(FILE xstream, const char xformat, ...);
size_t fread(void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream);
size_t fwrite(const void *ptr, size_t size, size_t nmemb, FILE *stream);
e int feof (FILE *stream);
int ferror(FILE xstream);
e int fseek(FILE *stream, long int offset, int whence);
= SEEK_SET @ ©
== SEEK_CUR M.
= SEEK_END @ @av C"‘
long int ftell(FILE xstream);
void rewind(FILE xstream);
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